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In a process for case-hardening roller bearing 
components of low-alloy nickel steel, the roller bear- 
ing components are carburised under a dissociating 
gas, cooled, heated to hardening temperature, austen- m 
itised in the carburising layer and finally quenched h 
To prevent the embrittlement of the roller bearing £ 
components through dissociated hydrogen from the S ^ 
carburising gas, they are cooled from the carburising 
temperature to about 300° C under a moving inert gas £ 
and then maitained at this temperature so that ade- **" 70 
quately dissociated hydrogen is released from the 
carburised layer of the components. The subsequent 

heating of the roller bearing components to hardening temperature or intermediate annealing temperature is preferably 
formed directly after their maintenance at 300° C. F preieraoiy 

i 57) Znsammenfassnng 

Bei einem Verfahren zum Einsatzharten von Waizlagerelementen aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahi werden die 
WaMagerelemente m emem dissozuerenden Aufkohlungsgas aufgekohlt, abgekQhlt, auf Hartetemperatur erwarmt, in der Auf- 
toton^crnchtau^^^d idiMtt abgeschreckL Damit beim Aufkohlen keine VersprSdung der Wai^g^mente 
^n^?T eD Wasserstoff des Aufkohlungsgases erfolgt, werden die Waizlagerelemente von der Aufkohlungshitze bisTuf 
etwa 300 C m beweg^em Inertgas abgekflhlt und anschHe&end bei dieser Temperatur gehalten, so daft genfigend dissoziierter Was- 
serstoff aus der Auflcohlungsschicht der Waizlagerelemente entweicht. Das anschliefiende Erwarmen der WSlzlagerelemente auf 
M&rtetemperatur oder auf ZwischenglOhtemperatur erfolgt vorteilhafterweise umnittelbar nach dem ftalteh auf 300°C 
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Verfahren zum Einsatzharten von Waizlagerelementen 
aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahl 



ten von 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einsatzhartc 
Waizlagerelementen aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahr gemfiO dem 
Oberbec|riff- des- Anspruehes-4 ; 



Hochbeanspruchte Wa.zlagere.emente, z. B. groSe Waizlagerringe far Walz- 
werke, werden vielfach aus einem nledriglegierten, nickelhaltigen Stahl 
gefertigt, der im Einsatz verfahren oberflachengehartet wird. Dabei ist 
manchmal nach dem Aufkohlen und vor dem Austen it isieren der Aufkoh- 
lungsschicht der Waizlagerelemente ein Zwischeng.uhen zum Homogen isieren 
des Stahlgefuges und zum Abbau von inneren Spannungen notwendig. 

Bel einem bekannten Verfahren zum Einsatzharten von Waizlagerelementen 
der genannten Gattung werden die Waizlagerelemente nach dem Aufkohlen in 
Propangas langsam auf Raumtemperatur abgekuhlt, so daB der beim Auf- 
kohlen durch Dissoziation des Propangases in der Aufkohlungsschicht auf- 
genommene Wasserstoff zum Teil aus der Aufkohlungsschicht nach auflen 
herausdiffundieren kann (US-PS 3 737 204). Diese AbkQhlung darf Jedoch 
nicht zu langsam erfolgen, weil sonst eine Ausscheidung van Korngrenzen- 
karbiden im Gefuge der Aufkohlungsschicht erfolgt. Eine solche Ausschei- 
dung wurde dos Hartegefuge verandern und die Waizermudungslebensdauer 
der Waizlagerelemente, z.B. Waizlagerringe, betrachtlich verringern. 
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Beim bekannten Verfahren verbleibt noch ein Teil von atomarem und mole* 
kularem Wasserstoff in der Aufkohlungsschicht. Dieser Wasserstoff bewirkt 
bei nfckelhaltigen Stfihlen eine Versprodung des HartegefCiges der Walzia- 
gereiemente, die zu einer gefahrlichen RiSbildung fQhren kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Einsatzharten von WSlzlager element en, insbesondere groBen 
Walzlagerringen, aus nickelhaltigen, niedriglegierten Stahlen der angege- 
benen Art zu schaffen, be? dem eine VersprSdung des H&rtegefuges der 
Walziagereiemente durch den dissoziierten Wasserstoff des Aufkohlungsgases 
weitgehend vermieden 1st .. Das Verfahren soil Qberdies wirtschaftlich an- 
wend bar sein. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem Kennzeichen des Anspruches 1 gelost. 

Mit dem erf indungsgemaOen Verfahren wird erreicht, dag die Walziagereie - 
mente nach dem Aufkohlen in einem Inertgas, z.B. Stickstoff, abkuhlen. 
Das Inertgas wirkt dabei ais Schutzgas, so daS die Walziagereiemente an 
ihren Obeflachen kejne Oxidation und keine Abkohlung erleiden. Durch die 
Bewegung des Inertgases erfolgt die Abkuhlung der Walziagereiemente 
schnell genug, so daS die Ausscheidung von Korngrenzenkarbiden gerade 
noch verhindert wird. Die Abkahlung erfolgt auch in einer gewissen Ab- 
kGhlzeit, so ddfi ein Teil des beim Aufkohlen in der Aufkohlungsschicht 
aufgenommenen Wasserstoffs des Auf kohlungsmittels aus der Aufkohlungs- 
schicht herausdiffundieren kann. 

Auf diese Weise braucht arischlieGend nur noch reiattv kurze Zeit bei etwa 
300* C gehalten zu werden, urn den in der Aufkohlungsschicht noch verblie- 
benen Rest des Wasserstoffs herausdiffundieren zu lassen. 

Zum Entfernen des Wasserstoffs aus der Aufkohlungsschicht wird dement - 
sprechend eine auflergewdhnlich kurze WSrmebehandlungszeit benatigt, so 
daS das erf indungsgemaBe Verfahren mit geringem Zeit- und Energieaufwand 
besonders wirtschaftlich anwendbar ist. 

Wettere vorteilhafte MaBnahmen des erf indungsgemaSen Verfahrens sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet . 
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Mrt der MaBnahme noch Anspruch 2 wird erreicht, daB belm Ha.ten der 
Wa.z.agerelemente auf 300 »C der nach dem Abkuh.en aus der Aufkohlungs- 
h.tze verbliebene Rest des dissozherten Wasserstoffs so weit aus der Auf- 

l°lZ 9SSehiCM Wa,2,G9ere ' emenie ^"-"ffundieri, daB die Gefahr der 
R.Bb.ldung an den WSIzlagerelementen abgewendet 1st. 

Mit der MaBnahme nach Anspruch 3 ergibt sich ein Kleiner Bedarf an Heiz- 
energie fur die Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens, denn 

^ W3rmen Lo9ere,emeote ouf Hartetemperatur braucht nur von 
300 C auf HSrtetemperatur erwarmt zu werden. 

Die MaBnahme nach Anspruch 4 bewirkt, da8 das Stah.gefOge der Waizla- 
gerelemente spannungsf rei gemacht and homogenisiert wird. Dies 1st vor 
alien Dingen bei gro6en Wa.zlagerringen wichtig, wei. diese nach dem Ab- 
WQh.en aus der Aufkoh.ungshitze bet racht , iche Eigensponnungen aufweisen 



Da bei dieser Warmebehand.ung nicht auf Raumtemperatur (20'C) abgeUuh.t 
w.rd, erg.bt s.ch ouch ein verha.tnismaBig kleiner Heizenergiebedarf . 

Eine weitere Heizenergie-Ersparnis wird mit der zusatzhchen MaBnahme nach 
Anspruch 5 erzielt. 

M it d.r MoOnoho,. noch Anspruch 6 daa ^ ^ Aufk<jhlen 

und vor dem HSrten (Au.l.niti.i.r.n d.r Aufkohlungoochlch.) noch .in. 

rd p .r;: d „; BMrb=itun9 der re,o,,v ^ ~ 

M« d.r MoBnohm. noch Anopruch 7 .rglbt Cch „n. wMachoftHch vorfret- 
bare Warmebehandlungszeit. 

Die MaBnahme nach Anspruch 8 liefert den Vorteil, daB seiche Behand- 
lungsstufen vom Aufkoh.en bis zum ZwischenglQhen in ein und demse.ben 
Ofen und unter Stickstoff als Schutzgas erfolgen. 

Die MaBnahme nach Anspruch 9 deutet auf die Mog.ichkeit hin. das Marten 
ebenfalls in dem zum Aufkoh.en verwendeten Ofen vorzunehmen, so daB sich 
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eine auSerst wirtschaftliche Warmebehandlung der W&lzlagerelemente In einer 
automat isiert en Serien- Oder Massenfertigung ergibt. 

SchlieBlich wird mit der Ma6nahme nach Anspruch 10 em auf dem Markt 
erhaltlicher Stahl, z.B. 17 NiCrMo 14, verwendet . Dieser Stahl eignet sich 
besonders fQr die Herstellung von groSen Walzlagerringen. 

Im folgenden wird das erf indungsgemaOe Verfahren zum Einsatzharten von 
Walzlagerelementen aus niedriglegiertem, nickelhaltigem Stahl anhand der 
Zeichnungen, siehe Darstellung erf indungsgemafler Verfahrensabl&ufe in 
Figur 1, 2 und 3, nSher erldutert. 

FCir die Herstellung der Walzlagerelemente, z.B. grofie Walzlagerringe, wird 
zweckmaBigerweise ein Stahl der Sorte 17 NICrMo 14 verwendet, der jedoch 
die fur Walzlagerstahle ublichen reduzierten Werte von S< 0,035 % und 
P < 0,035 % aufweist. Die ubrigen Analysewerte (-%} dieses Stahlsr betragerr: 

C 0,15-0,20 
Ni 3,25-3,75 
Cr 1,30 - 1,60 
Mo 0, 15 - 0,25 
Mn 0,40 - 0,70 

Rest Eisen und erschmeJzungsbedingte Verunreinigungen 

Die aus diesem Stahl gefertigten Walzlagerringe werden bei etwa 970°C 
aufgekohlt. Hierzu werden diese einzeln oder in Gruppen in einen Aufkoh- 
lungsofen, der mit Propangas (C3H4) als Auf kohlungsmittel arbeitet, ge- 
bracht unH auf 970* C erwarmt. Zur Herstellung einer genugend dicken 
Auf kohl ungsschicht werden die Walzlagerringe dann 10 bis 20 Stunden bei 
970° C im Aufkohlungsofen gehalten. Dabei dringt das Propangas in die 
Oberflache der Walzlagerringe ein und erzeugt in an sich bekannter Weise 
als Zersetzungsprodukte Kohlenstoff und Wasserstoff. 

Bet der weiteren Warmebehandlung wird so vorgegangen, 

daB die Walzlagerringe im Aufkohlungsofen von der Auf Uohlungshitze 
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b,s -« WO in bew^,.„, s, ickstoff abgek0hlt 

IT ; 9 Kb ™^™-'— - °ef0 9 . dos S,onis v .r 

doB t . T OUOe^de ' ,, 9en ° 9end **«*»>9"»« verbieib.. so 
,ct M „ ' *—-«- ou. der AufWohlungs . 

schicht herausdiffundiert, 

ddfl i die Waiziogerring. anschiieBend , m Ao.kobiungsofen be, ..wo 

ZLZzr r" von m,n£tas,ens 1 « u — - 

W=. s "~ 7 *° ™ d ~ «'-«".r,en 

Wosserstoffs ou. der AufkohlungsschieM entweleht und 

doe die Waiziogerelen^edlreki noch den, H„„.n 30 o-c in, 
A U .,oh, u „ gso ,e„ ou, Har,e..„,pero,ur von etwo SOS'C erwarn,,. be, 
d oser HerU.emperotur ou S .eni<isi. r , una e^,,,,^ Ium 

abgeschreckt werden (Fig. 1). 



ou, 300 C e,n Zw,schenglah.n folgen zu lessen. Die Waiziogerring. werden 

donn noeb den, HoKen ou, e«wo 300'C ursnlHelbor ven d, eser 

^ — «0-C erwa™, und b., 610 -C zur K^^J^."^ 

erTo, g T r OT P r7 n9 T imOChUn9 2 " i °= h ^ l -«- "h- zlcnengmnen 
erfolgi on, be.,.n „,,« elner HoHezei, von 8 stunden. AnschlieB.nd kann 

d.rek, von Zwlsehen g ,„„ t . mp ero.ur ouf Har,. t en,pero,ur erWn,, und H- 
<et werden (rig. 2). Die 6 rwar„,ung ou, H ^e.e^peratur uTd Jos « , 
do, .alzlogerrlng. k onn in, enlspreenend neizboren ".^Z- 
gon. so doB die o„ eonweren Walzloaerringe wahrend der gesLen Wa™ 
behondiung nioh. von, AufUoniungsofen in einen onderen Ofen z B 17" 
o,en oder HarWen, tronsportier. werden mussen. 

Bel gegebeneniolis notwendiger Zwisehenbeorbeitung WSnnen die Walzloger 
(20 1 ) ,n S„cks,o,, oder in l.uft iongsom abgekohl, werden (Fig 3> Dobei 

z rr; t™ 1 ^" wasssrs, °" ° u * der ^^j^jz 

SUnde ^ AbWh,UnS ° U ' <20-O beirag, e,wo , 
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Nach der Zwischenbearbeitung werden die Walzlagerringe von Raumtempera- 
tur auf Hartetemperatar gebracht, gehartet und in Luft, 6l oder Salz 
abgeschreckt* 

Nach dem HSrten wird meistens noch ein Anlassen vorgesehen, dam it die 
Walzlagerelemente ein mariensitisches Gefuge erhalien, welches der Oberfla- 
che (W&lzlagerlaufflSche) eine HSrte von 58 bis 62 HRC verleiht. 

Die Walzlagerelemente werden schlieBKich fertiggeschlif fen und gegebenenfalls 
an ihrer Laufflache noch gehont oder poliert. 

Anstelle von Propangas ais Aufkohlungsmittel kann Qbrigens ein anderes 
Gas, z.B. Ivfethan CCH^), welches beirn Aufkohlen Kohlenstoff und Wasser- 
stoff f reiglbt, verwendet werden. 
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PatentansprQche 



V 9 ZZZ,T E>nSatZMrim ««^— inebooondoro 
SroOon W..zlogorr,n 9 .n, aus ntodrl 9 l^tart OT , niokolholiiaon, St*, h.- 

otwo 970 O ,n «», AufWohlungoofon ,„ Aufkohiungoaoo z B 

f 0hQ,Un / ab9ekah "' ~« rtH— ^r-lur or**™* und ,n dor Au L 

or.enr.8rU von 60 bis 64 HRC „i , . Oberfli- 

ze.ehne, obgesehreokt v»erden. doduroh gekenn- 



" ° '" b ° We3 '"" '"•■•'9°» Tfolgt. so dQB die Aus . 

sehe,du„g von K°- g r OT z.nUorb i d.7.-^^ f a 9 7Ve7 m ^. n "w, r 7 

d« Au„oh,un S , 9 o«, ous dor AufUoh.un^.ch, noroued.Nund.er, 

C "~ em '™ rt S"» 9*<"««" ~-rdon, so dofl ,l„ vv.it.rer des " 

*Her,.n Wosser,«o ft s ous der AufUon.ungssonfcK, .nLT=H t 

2. V.rfohron noon Anspruoh !. doduroh g.kennze.ehnet, doB dos Norton 
be. „wo 300-C m „ einer HoUeze,, von „,,ndes t .ns 1h er,o!g, 

3 ' unTm T nOCh u AnSprUOh 1 2- -adurcn 3ek.nnz.ienn.,, do B 

«.* .Ibor noon don, HaHon ou, 300-C von dieser T^operrfur ouf 
Hertetemporotur von etwa 850-0 erwirmt vird. 

4 ' u™m7 nOCh k AnSpr - h : 2. — ur* 9 ok,nnz.,enn.,. doB 

unm.tt.ibor nooh doo, HoHen ouf .two 300-C von diesor Too. . 

«~ «,e .™ und bei -w Twur jzzzzz? 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gelcennzeichnet, daS unmittelbar 
nach dem ZwischenglQhen von 610° C out H&rtet emperat ur von etwa 
805° C erwarmt und be! dieser Temperatur austenitisiert wird* 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch geWennzeichnet , daB nach dem 
ZwischenglQhen von 610* C auf Raumt emperat ur (20° C) in Luft langsam 
abgekuhit wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gelcennzeichnet, daB 
das ZwischenglQhen mit einer Haltezeit bis zu 8h erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gelcennzeichnet, daB das AbUuhlen nach dem Aufkohlen, das Halien bei 
300* C, das Erwarmen auf 610° C und das ZwischenglQhen bei 610°C in 
SticUstoff als Inert gas im auf SticWstof fatmosphare umschalt baren, 

entsprechend r heizbareir- Auf-kohhingsof err- erf ofgt ; 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gelcennzeichnet, da© das Erwar- 
men auf Hart et emperat ur und das Austen it isferen der WSIzlagerelemente 
ebenfalls im entsprechend heizbaren Auflcohlungsofen erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gelcenn 
zeichnet, dafl ein Stahl mit folgenden Analysewerten (%) verwendet 
wird : - 

C 0,15 - 0, 20 
Ni 3,25 - 3,75 
Cr 1,30 - 1,60 
Mo 0, 15 T 0, 25 
Mn 0, 40 - 0, 70 
S max . 0, 035 
P max. 0,035 

Rest Eisen und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen* 



WO 91/00929 



PCT/EP89/00787 




Best Available Copy 



WO 91/00929 



PCT/EP89/00787' 



WO 91/00929 PCI7EP89/00787 




Best Available Copy 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application No PCT/EP89/00787 

I. CLASSIFICATION OP SUBJECT MATTER (If several classification symbols apply, Indicate all) * 

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int.Cl 5 : C21D 9/40, 3/06, 1/78 , C23C 8/ 22 

U. FIELDS SEARCHED [ 



Minimum Documentation Searched 7 



Classification System 


Classification Symbols 


Int.Cl 5 


C21D, C23C 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched * 



III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT • 



Category * 



E 



Citation of Document," with Indication, where appropriate, of the relevant passages 1 * 



US, A, 3737204 (E.A. BURKHARDT) 5 June 1973 
(cited in the application) 



DE, A, 2023064 (FORD-WERKE) 
23 December 1970 



US, A, 2279716 (H.W. NIEMAN) 
14-April-1942 



Patent Abstracts of Japan, Volume 6, No* 231 .(135) 
17 November 1982, 

£c JP, A, 57134554 (DAIDO TOKUSHUKO) 
19 August 1982 



GB, A, 2214196 (SKF) 
31 August 1989 
see the whole document 



Relevant to Claim No. " 



1-10 



* Special categories of cited documents: to 

"A" document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international 
filing cake 

document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other moans 

document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



UQM 

npH 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X n document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

U Y" document of particular relevance;' the claimed invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

"A" document member of the same patent family 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

21 February 1990 (21.02.90) 


Date of Mailing of this International Search Report 

3 April 1990 (03.04.90) 


International Searching Authority 

European Patent Office 


Signature of Authorized Officer 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1985) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH bfport 

SA 29956 



y MM! ror Partoware which are merely given for the purpose of information. 



report. 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


US-A- 3737204 


05-06-73 


CA-A- 975039 


23-09-75 * 



DE-A- 2023064 



23-12-70 



US-A- 2279716 



6B-A- 2214196 



31-08-89 



CH-A- 
FR-A- 
6B-A- 
SE-B- 
US-A- 



None 
DE-C- 



540983 
2052277 
1292800 

356533 
3595711 



15-10-73 
09-04-71 
11-10-72 
28-05-73 
27-07-71 



3800838 



14-09-89 



For more details about this annex 



: see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



Best Available Copy 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Akterueichen p Qt£ J jgp Q g / Q Q 7 8 7 



'* * KLASS 'P'KATION PES ANMELPUNQSGEGENSTANDS ( b«l mohrercn K>a»tlHkatlon««ymbolcn atnd atl» an zuqebenjS 

.f^!^ 1 ^? _ ^^L_!^?^^^" °! ^*?!^i?? ,T -! Ka ?^!fl 1 ! ?P1 pdvr .nach Sir! nationala n Klassittkationund deMPC~~ 

lntXI 5c *1 D 9 / 40 * 3 /06, 1/78, C 23 C 8/22 

U. RECHERCH1ERTE SACHGEBIETE ~ ~"" — — — — , 



Klassifikationssystem 
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Recherchierte nicht 2um Mindestpnifstoff gehbrende Veroffentlichungen, sowett 
unterdie recherehierten Sachgebiete fallen 8 



Ml EINSCHLAQIGE veroffeimtuchungsn9 



Kennzeichnung der Ver6ffendichu ng",soweit erforderlich unter Angabe der maOfleblicheTrTci^r 



Betr. Anspruch Mr. 1 * 



US, A, 3737204 ( E. A. BURKHARDT) 
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(in der Anraeldung erwahnt) 



DE, A, 2023064 (FORD-WERKE) 
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«A^w n ?UT Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 10 : 
. n ? un9 ' dle d8n allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als beso riders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionalen Anmetdedatum verbffentiicht worden ist 

" L " y Cr ?£SlS! Chun S' , dia 9 ee5 9 nrt «*»non Prioritatsanspruch 
zwwfelhafterscheinen zu lassen, Oder durch die das Verdf. 
fentlichungsdatum einer anderen tm Recherchenbericht ge- 
?*™ ten NJroffemllchung belegt warden soil Oder die aia einem 
anoeren besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefUhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
b«SSent 8nUttUn9 ' 8ine Ausstel!ur| 9 andere Maflnahmen 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tun\ ader nach dem beanspruchten fYioritStsdatum verbffent- 
iicht worden ist 

IV. BESCHEINIGUNG 

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. Februar 1990 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioritatsdatum verdff entiicht worden 
J? ""^T? d ° r Anmetdung nicht koilidiert, sondern nur zum 
vierstanoms des der Erfindung zugrundellegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundeiiegenden Theorie angegeben ist 

ii e SS!!l t,ich ^ n9 von Bedeutung; die beansprueh- 

te ^no^ng kann nicht als neu Oder auf erfinderischer TStig- 
keit beru hend betrachtet warden 

" Y " ^ e ^ 5 ! n 5 ,lchU i! 19 ^"tjesonderer Bedeutung; die beampruch- 
te Ertindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be* 
^PZm betr8< ? tet vwerden. wenn die Veroffentlichung mit 
einer Oder mehreren anderen Veroffentllchungen dieser Kate- 
gone in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgiled derselben Patentfamilie ist 
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Die Angaben Qber die Famfflenmitglieder entsprecben dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 21/03/90 
Diese Angaben dienen nor zm Untemchtung und erfolgen ohne Gewahr. P Zl/03/90 
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Fur nahere EinTelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsfalatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



